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Sensores Directos

m Desinfeccion

* Medicidon directa de varios
oxidantes.

- Amperomeétricos tipo
membrana

- Tipo No membrana
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Sensores de Desinfeccion

Sensores de Desinfeccion | Tipos

m Cloro Libre / Bromo
= Cloro Libre/Bromo con rango de Ph extendido.
= Cloro total

®m Dioxido de cloro

m  Acido peracético

m Ozono

m Perodxido de Hidrogeno
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Sensores de Desinfeccion

Sensores tipo Membrana | Principio

" Sensores usan el principio de medicibn amperométrica.

o Una corriente constante, de bajo voltaje DC se mantiene entre el electrodo de
referencia (Ag) y el electrodo de trabajo (catodo) (Au)

m  El desinfectante pasa a través de la membrana, se difumina, se reduce
en el catodo, consumiendo electrones y generando una micro-corriente.

m  Esa micro-corriente entre electrodo auxiliar (anodo) y el electrodo de
trabajo es medida y es proporcional a la concentracion de desinfectante
en el agua.

m | a corriente generada es amplificada y convertida en una sefal de salida
(analoga o digital) la cual luego es convertida en PPM por el controlador.

m  Existen 2tipos de sensores de membranas:

o Sistemade 2 electrodos
o El electrodo de referencia y el electrodo auxiliar son el mismo.

o Sistemade 3 electrodos
» Electrodos de referencia y auxiliar estan separados.
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Sensores de Desinfeccion

Principios de Medicién | Limitaciones

m  Latecnologia de membranas tiene limitaciones y
requerimientos especificos.

o Un flujo constante y estable del agua a medir debe
ser dirigida a la membrana del sensor.

o El flujo asegura que desinfectante fresco este
presente para prevenir la formacion de Biofilm en la
superficie de la membrana.

o Elflujo de agua asegura la difusion de las moléculas
y/o los iones a traves de la membrana. Flujo debe
ser entre 0.13-0.44 gpm (30-100 Lph)

o No puede ser excedido un 1 bar de presion. I

Temperaturas de operacion tipica: Direction of Flow
41-113 °F (5-45 °C)
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Sensores de Desinfeccion

Sensores tipo Membrana | Tipos

Signal

m Sistema de 2 electrodos

o El electrodo de referencia y el electrodo auxiliar
son el mismo.
= Medicion:
o Un flujo de corriente constante de bajo voltaje DC se

mantiene a través del electrodo de trabajo. sonsor |
o El desinfectante se difumina a través de la membrana.
o El desinfectante se reduce en el electrodo de trabajo. eecroye—

o Esto genera un pequefia corriente entre el electrodo

/Counter Electrode

|~ —Reference Electrode

| ~Working Electrode

Membrane

auxiliar y el de trabajo. e
. . ., \—/“" Media with *" "=
o La corriente es proporcional a la concentracion de o disinfectant_—

desinfectante.

La sefal final retorna al controlador

Se compensa por temperatura

Se amplifica y convierte en una sefal de salida

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Sensores tipo Membrana | Tipos

Signal

m  Sistema de 3 electrodos

o El electrodo de referencia y el electrodo auxiliar
estan separados.
= Medicion:
o Un flujo de corriente constante de bajo voltaje DC se

mantiene a través del electrodo de trabajo y de Temperature
referencia. sensor  —_

o El desinfectante se difumina a traves de la membrana.
o El desinfectante se reduce en el electrodo de trabajo. """

o Esto genera un pequefia corriente entre el electrodo
auxiliar y el de trabajo. T Mediawith Tz

. . .. — disinfectant —~~
o La corriente es proporcional a la concentracion de
desinfectante.

o La sefal final retorna al controlador
o Se compensa por temperatura
o Se amplifica y convierte en una sefial de salida

— Counter Electrode

——Reference Electrode

;P_,Working Electrode

Membrane

AK] Amertea Ine



Sensores de Desinfeccion

Sensores tipo Membrana

Dos tipos de membranas

Pueden ser porosas 0 no porosas.

Los orificios en las membranas porosas se miden en um
Tipo Hidrofilicas

©)

©)
©)
©)

Permiten el paso de iones a través de la membrana
Si es porosa, el electrolito tiene que ser un gel.
Alguna tolerancia a los surfactantes

Tipos de sensores Hidrofilicos en la linea Walchem:
Cloro libre con rango de pH extendido
 Cloro Total
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Sensores de Desinfeccion

Sensores tipo Membrana

Tipo Hidrofobicas

©)

Solo permite pasar moléculas no cargadas a traves de
la membrana.

Dependiente del pH

No tolerante a los surfactantes

Tipos de sensores Hidrofilicos en la linea Walchem:
« PAA

 Cloro libre

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Capuchon de las membranas

m Disefio T-Line
o Membrana porosa tipo Hidrofébica
» Solo permite pasar moléculas no cargadas '
* Membrana fragil
o Usado en sistemas de 2 electrodos.
o Confiable y Simple
m  Sensores que utilizan esta membrana
o Sensores standard de CI,/Br,: 0-2, 0-20 & 0-200 ppm
m Condiciones de Operacion
o No surfactantes / No abrasivos
o No solidos
o Rango de pH para operar: 6.8 a 8.0 (free CI,/Br,)
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Sensores de Desinfeccion

Capuchén de las membranas

m Disefio T-Line
o Membrana porosatipo Hidrofilica
o Solo permite lones pasar a traves
» Electrolito es un gel
« Minimiza la perdida de electrolito en el medio.
o Usado en el sistema de 3 electrodos.
m  Sensores que utilizan esta membrana
o Sensor de CI,/Br, con pH extendido de 4-12 | 0-20 ppm
o Sensor de Cl, total - 0-20 PPM
o Sensor de Cl, libre “0” | Rango de pH entre 6.5 a 9.0
m Condiciones de Operacion
o Surfactantes y abrasivos parcialmente aceptados
o No solidos
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Sensores de Desinfeccion

Capuchon de las membranas

m Disefio T-Tec
o Membrana no porosa tipo Hidrofobica
o Solo permite pasar moléculas no cargadas
o Membrana mas robusta
« Mas dependiente del pH
o Usado en el sistema de 2 electrodos.
m  Sensores que utilizan esta membrana

o Sensor de Diéxido de cloro (CIO,) | 0-2, 0-20, 0-200 ppm
o Sensor de Peroxido (H,0O,) | 0-200, 0-2000, 0-20.000 ppm

o Sensor de Ozono (O3) | 0-2, 0-20 ppm

o Sensor de Peracético (PAA) | 0-200, 0-2000, 0-20.000 ppm

m Condiciones de Operacion

o Surfactantes y abrasivos parcialmente aceptados

o Temperaturas mas alta son posibles.
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Sensores de Desinfeccion

Sensor tipo membranas | Sistema Regulacion de presion

m  Para prevenir la rotura/daino de la membrana del sensor
cuando se remueve / reinstala el capuchén del sensor en el

. . Cap
cambio de electrolito. groove
o Solo necesita remover la banda de goma del capuchdn
“Weep” hole
del sensor. :
Rubber

m Dos (2) tipos:
o Estilo Viejo “Serie 7”
 Utiliza una regulacion externa de presion en el capuchon.

« La banda de goma es contenida en una canaleta
cubriendo un pequeno orificio.

« Variaciones de presion son compensadas con esta
“valvula”

o Estilo nuevo “Serie 9y 10” —
nterna
 Utiliza una regulacion integrada con camara de aire “weep” hole

» El orificio ahora esta en el cuerpo del sensor
« Variaciones de presion son compensadas internamente 9- & 10-Series

band

7-Series




E"t"e'lﬂml'enta

Sensores de Desinfeccion

oy |

Sensor tipo membranas | Instalacion

Sample Return to

Open Atmosphere WALCHEM

___ Cable, p/n 191303 (for WDIS400 & WebMaster)
Cable, p/n 191655 (for W100)

Nut, p/n 102586

A

' _ ‘ Washer O-Ring
. & i | = Set < Bc_._— p/n 103422
otameter i+ ~ _ p/n 103419 T EE_m

Flow Switch
Disinfection
Sensor
Clip Ring groove
Clip ring s / - Membrane cap
Flow Control SRy ~ .
pin102584~_ ¥ Exploded view of
: membrane style
_ sensor installation
- I Body, pin 191279R
E

H



Tipos de sensores:

m Cloro Libre / Bromo
o PVC
o PEEK
m  Dioxido de cloro
o PVC
o PEEK

= Aplicaciones
o Altas temperaturas
o Altas presiones




Sensores de Desinfeccion

Sensores SIN membranas

m  Sistema de 3 electrodos

o Similar a los sensores de membranas de 3 electrodos ya
gue electrodos de referencia y contador estan separados.

m  Diferencia:

o El electrodo de trabajo y el contador estan en contacto
directo con el liquido con desinfectante.

®  Medicion principal
o ldéntica a sensores de membrana de 3 electrodos. Temperature

sSensor

= Ventajas T
o Permite altas presiones y temperaturas
o Mecanismo de auto limpieza en el capuchon.
m Desventajas
o Muy sensible al flujo & pH T dtecant P
o Requiere un ensamble de flujo especial.

Signal

r—Reference Electrode

Electrolyte

Working Electrode ..__NH F |__Counter Electrode

AK] Amertea Ine



Sensores de Desinfeccion

Sensores SIN membranas

m Diseno T-Sens

o Robusto sistema de proteccién para aplicaciones con altas
temperaturas y altas presiones.

o Tip especial provee continua limpieza.
m  Operacion:
o Valores de pH estables para cloro libre

« Se mantiene dentro de £ 0.2 pH en un rango de pH
entre5a9

o Medicion estable del flujo de agua.
« Se mantiene entre 0.09 a 0.26 GPM (20-60 LPH)

" Propiedades / Condiciones de operacion
o Surfactantes y abrasivos son tolerados.
o Altas presiones hasta 8 bar (116 psi)
o Altas temperaturas hasta
«  PVC 122°F (50°C) | PEEK — hasta 158°F (70°C)

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Capuchén del sensor SIN membranas

® [impieza Mecanica del sensor de trabajo a través de
3 esferas de vidrio localizadas en el capuchén del
sensor.

®m Trabajan como inhibidor mecéanico para la formacion
de Biofilm en el capuchoén del sensor.

®m Requiere una celda de flujo especial.

m  Asegura el correcto paso de flujo a través de este
sistema de limpieza.

m No funciona con nuestro sistema de ensamble
standard para desinfeccion.

Glass balls

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Sensor SIN membranas

®m 3 componentes
o Sensor de desinfeccion
o Celda de flujo de acrilico

* Requerida para mantener
una correcta direccion del
agua hacia el sensory para
asegurar el control del flujo
de agua.

o Kitde limpieza -



Sensores de Desinfeccion

Sensor SIN membranas | Componentes

cable
-— sensor
retaining ring
slidering —~ __ fitting

o-ring holder —— .
with two o-rings : y <— flow out

flow cell

housing
- float

cleaning kit — — flow switch

~— sample valve

flow adjustment valve ;
— flow in



Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

m  Cual es el desinfectante que va a ser monitoreado / controlador?
o Tenga en cuenta las interferencias en el liquido.
m  Cual es el rango de concentracion que va a ser monitoreado /
controlado?
o La mayoria de desinfectantes tienen sensores disponibles en
amplios rangos de trabajo.
= 0-2, 0-20, 0-200 PPM, etc.
o Tome en consideracion la variacion de desviacion del sensor
entre 60 y 150%
= Multipliqgue el maximo valor buscado por 1.5

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

= Ejemplo:

Quiero mantener una concentracion de cloro Libre entre 1.2 a 1.5 PPM en
mi Sistema. Multiplique 1.5 PPM x 1.5 = 2.25 PPM. Usted no busca
seleccionar un sensor de 0-2 PPM ya que potencialmente podria quedar
fuera de su rango de medicion. Seleccione un sensor de 0-20 PPM para
esta aplicacion.

o La descarga de la tuberia donde esta instalado el sensor es abierta a
la atmosfera??
o Todos los sensores estan disponibles para este tipo de aplicaciones.

o Sila aplicacion es cloro libre o Diéxido de cloro y hay requerimientos
de altas presiones o temperaturas, necesitara entonces los sensores
tip No membrana

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

u Cloro Libre o Total
@ Si es cloro libre, continte
o Si es cloro total salte a “Cloro total”
e Si es “cloro 0” salte a “Cloro cero ppm”
m Cloro Libre
o Si es “Cloro libre standard” continue
o Si es cloro libre con acido iso-cianurico, salte a “Cloro libre ¢/ iso-cianurico”.
u Cloro libre — “Alta o baja presion”
o Si es < 14.5 PSI (1 bar) continue a “Cloro libre standard”
o Sies < 116 PSI (8 bar) salte a “Cloro libre, sin membrana”
u Cloro Libre standard — Varios sensores disponibles:
o PN 191530 — Sensor, Free Cl,/Br,, 2 PPM
o PN 191300 — Sensor, Free Cl,/Br,, 20 PPM
o PN 191441 — Sensor, Free Cl,/Br,, 200 PPM

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

m Cloro libre ¢/ acido iso-cianurico
o PN 191445 — Sensor, Cl, libre / Br,, 20 PPM, Ph Extendido
m Cloro total
o PN 191492 — Sensor, Cl, total 20 PPM
m Cloro libre, sin membrana
o PN XXXXX - Sensor, Cl,/Br,, 10 PPM, PVC (temperaturas < 50°C)
o PN XXXXX — Sensor, Cl,/Br,, 10 PPM, PEEK (temperaturas < 70°C)

m  Cloro “Cero PPM”
o PN 104010 — Sensor, Cl,/Br,, 0 PPM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

m  Seleccidn del sensor de Dioxido de cloro (CIO,) :

o Dioxido de cloro — Alta o baja presion
« Sies <14.5 PSI (1 bar) continte a “Didoxido de cloro Standard”

« Sies <116 PSI (8 bar) salte a “Diéxido de cloro sin membranas”

o Dioéxido de cloro “Standard” — varios sensores para seleccionar:

PN 191532 — Sensor, CIO,, 2 PPM

PN 191280 — Sensor, CIO,, 20 PPM

PN 191534 — Sensor, CIO,, 200 PPM

PN 191648 — Sensor, CIO,, 2 PPM, 4-20 mA
PN 191650 — Sensor, CIlO,, 5 PPM, 4-20 mA

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

m  Seleccidn del sensor de Dioxido de cloro (CIO,) :

o Diéxido de cloro, sin membranas
* PN XXXXX - Sensor, CIO,, 10 PPM, PVC (temperaturas < 50°C)

* PN XXXXX - Sensor, CIlO,, 10 PPM, PEEK (temperaturas < 70°C)

m  Seleccion del sensor de Ozono (Oy)

o “Sensor de Ozono Standard”
* PN 191746 — Sensor, Ozone, 2 PPM

* PN 191320 — Sensor, Ozone, 20 PPM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

Seleccion del sensor de Acido Peracético (PAA)

o Sensor de Acido Peracético “Standard”

PN 191490 — Sensor, PAA, PVC, 200 PPM
PN 191338 — Sensor, PAA, PVC, 2000 PPM
PN 191512 — Sensor, PAA, PVC, 20,000 PPM
PN 103781 — Sensor, PAA, PEEK, 2000 PPM
» PEEK es usado donde Acido Octanoico este incluido.

PN 103741 — Sensor, PAA, PEEK, 20,000 PPM
= PEEK es usado donde Acido Octanoico este incluido.

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Seleccionando el sensor correcto

m  Seleccidn del sensor de Peréxido de Hidrogeno (H,0,) :

o Sensores “Serie 7” (Regulador estilo banda de goma)
* PN 191537 — Sensor, H,0,, 200 PPM (WP7)

« PN 191539 - Sensor, H,0,, 2000 PPM (WP7)
PN 191541 - Sensor, H,0,, 20,000 PPM (WP7)

o Sensores “Serie 10” (Regulacion de presidn integrado)
PN 103985 — Sensor, H,0,, 200 PPM (WP10)

PN 103987 — Sensor, H,0,, 2000 PPM (WP10)
PN 103989 - Sensor, H,0,, 20,000 PPM (WP10)

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Para

= Cableado

m  Calibracion

®  Acondicionamiento
= Guia de problemas

Por favor refiérase a los manuales de mantenimiento de:
= Manual de mantenimiento del controlador especifico

m  Sensores de desinfeccion
®m  Hojas técnicas disponibles en el website

WALCHEM
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Sensores de Desinfeccion

Total Chlorine

Range (Nominal) Range (WDIS) Range (WAIL, WIND) Resolution
0-20 mg/l 0-16.75 mg/l 0-10 mg/1 0.01 mg/1
Sensitivity Cl0O2 (100%)
Ozone (130%)
Sample Flow rate 30 to 100 liters/hour (0.13 to 0.44 gal/min)
pH Range 40-12.0
Conductivity Range 50 to 10.000 puS/em
Response time 2 min
Conditioning time 120 min

Tenga en cuentalos rangos de trabajo de los Controladores vs los
rangos nominales de los sensores.

Para los Controladores W100/W600 los rangos de
medicién = rango nominal WALCHEM
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’ E"t"eﬂﬂmienta
ractico

Sensores de Desinfeccion

Reorientacion del manifold para eliminacion de burbujas

Discharge to atmosphere

Flow Switch, 1 gpm min.

Rotameter

Flow (Flow
Control Indicator)
Valve

(0.20.4

gpm)

Sample
Port

WALCHEM
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Typical Installation

Sensores de Desinfeccion
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Solucion completa para sus necesidades de
control y dosificacion en tratamiento de aguas

w100 we600 Sensores Bombas
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