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Quienes Somos

Respaldado por 30 anos de
experiencia comprobada en
membranas, somos expertos en
soluciones para membranas
quienes suministran soluciones
quimicas y técnicas que optimizan
el desempeno de los sistemas de
membranas de Osmosis
Inversa/Nanofiltracion (RO/NF) vy
Microfiltracion/Ultrafiltracion
(MF/UF)




¢Por que AWC®?

» Comprension Unica de la quimica del
agua.

 Reputacion mundial para resolver
complejos problemas operacionales.

—_—

* Mejorar los procesos de tratamiento
por membranas.

 Experiencia inigualable en |
membranas. W
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» Laboratorios de Gltima generacion
on-site
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Laboratorios
Internos de AWC®

En nuestros laboratorios internos de Gltima generacion,
nuestros cientificos se dedican a comprender los complejos
desafios del agua y realizar pruebas para formular las soluciones
adecuadas para sus necesidades especificas. Nuestras
capacidades de laboratorio incluyen:

1. Laboratorio de analisis de agua
2. Laboratorio de Caracterizacion de Materiales

Laboratorio de Estudio de Limpieza y Autopsia de
Membranas

4. R&D vy Desarrollo de Productos

Contamos con todas las herramientas necesarias en
nuestros laboratorios.
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R&D y Desarrollo de
Producto

AWC® ofrece la cartera de productos de tratamiento
de membranas mas grande de la industria.

* Desarrollo de nuevos productos
* Mejora de productos existentes
* Nuevas aplicaciones

* Nuevas soluciones para el ensuciamiento de
membranas

» Simulaciones de Incrustacion en RO (ROSSEP -
Reverse Osmosis Scaling Synthetically Emulated by

Precipitation)

 Desarrollo de Proton®




Nuestro Portafolio

Nuestros ofrecimientos incluyen una amplia gama de productos quimicos y recursos técnicos para sistemas
de membranas, brindando soluciones adaptadas para abordar desafios especificos segun la quimica del agua de
alimentacion y las condiciones operativas.

Antiscalants . Preservatives

_~ RO&MF/UF S . ——® —
: CHEMICALS gcniorination - fq”%,

Biocides Y 4 Coagulants

= " — SMOOTH
P RE@TON @ Innovative Research = OP=RATOR Membrane Autopsies
Membrane Antscalant \ & Custom Solutions RO Data Normalization & Cleaning
\ Software

Projection Software ~
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AWC® - Products & Services

RO Membrane Autopsy

. . ;’D SMOOTH
Biocide : _
- PRETON () opzraor

RO Cleaners
Antiscalant
Preservative
l - =
Pump

AWC Products

w Biofilm Disruptor
Dechlorinator

AWC Coagulant

Pre-treatment

RO CIP

Calculator

Permeate
Water
Analysis

Concentrate

UF, MMF, Activated Carbon Carridge Water Permeate

Analysis

Filters

UF Cleaners Concentrate

UF Membrane

Autopsy

Feed Water
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Nuestros Productos

Desempeno comprobado en el
laboratorio vy en el campo.

Antiscalants 5 N Preservatives

A

RO & MF/UF .
CHEMICALS echlorination

Biocides Coagulants
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© = Destacado W = Excelente B = Muy Bueno @ = Bueno

Tipo de aplicacion/
incrustacian

Sulfate | o @ w
Carbonato 4 o L+
Fosfato - & ¥ =
ShicesSilicatn B W #* ™
Hidroxido de Magnesio [ w &
Hierro [ | & [ @
Aluminio | &

Libre de fésforo

Oitros anti-incrustanesespacializados dspandles incluyendo amglias seleeciones de libre de fslarny use potable directo

A-113

e N Qo

Megaflux®
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Tabla de Seleccian de Anti-incrustantes de Alto Rendimiento

A-120

<=meoecnm

Pureflux®

1]

L

*

Evarflux® Veraflue®

Anti-incrustantes AWC®

Tenemos mas de 30
formulaciones diferentes y
ofrecemos formulaciones
personalizadas para su
calidad de agua y sistemas
unicos.




Nuevos Disruptores para Silice estan ahora en Proton®!

= AWC® A-1045i
= AWC® A-1085i
= AWC® A-1105i
" Megaflux® >i Pureflux Si
= Pureflux® Si <—=  Sica isupro
= Fverflux® Si

@awc

L
®
227? a I-u : Perfecting the Science of Membrane Treatment

American Water Chemicals®



¥ = Destacado

crustacinnes de Slfarn
Carbronaio v Fosfato
crustaciones de Sdicaio
Hienm/Aluminio
Hieifes v Grasas

Ensuoamrmria

Bickgso y Lrgamico

Ak Ensuciarmento
Oirganizo |G
Sice Calmdad y Sclidos
Suspsncidas

Hirita

Suifura Elemental

Osanonisee fuimins Wnoiadenes s o et y EOTH

B = Muy Bueno

@ = Bueno

Limpiadores en Polvo

C-226
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¢ | < O

Hajo g

=217 C-219 C-234 C-239
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Tabla de Seleccion de Quimicos Limpiadores

Limpiadores Liguidos

C-Z1G

E

)

Cleanflux™ Cleanfiux™

C-238

v

Limpiadores AWC®

Nuestro portafolio incluye
22 limpiadores
especializados paraRO vy 7
especializados para
MF/UF



Aplicacion

Biocidas ng | Alto Contenido Organico
oidantes | arrinn Rapida

Biocidas Oxidantes

Peretrador de Biopeliculas
Declorinador/Desactivador de Biocida
Preservabivo de Membranas

Aprobado por NSF

Quimicos Preservativo de Membranas, Desinfectante/Biocidas y Declorinador

AWEC D-115 AW D-307 BWE D-420 BWCE D-615P AW DC-208 AWE C-22
W
W
v v
W
v v v

Farmmacion parsonalizata CERINIDE 050 peTcian

Quimicos Especializados

Amplia gama de aplicacion
guimica para membranas
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Beneficios
economicos y ESG

Esta gama de productoses
MHLChD mgks concentrada gue ks
anbi=incrustante regulares, o que
representa reduccones
sipnificativas en costos de envio,
empadque v almacenamianto, as|
Cama en emisiones de 00,

_‘.._.‘-_

lawe

Everflus

Certificado por NSF/
ANSI y cumplimiento
de REACH

El anti=mncruistanta

iPequenas cantidades,
grandes resultados!

Lios anti-sncruistantes
suparconcentraios de BINCE son
altamento sfectives & baias
dosifNcaciones, i gase s hace
econamicos, eficientes ¥ garantiza
&l facil Tuncionamyissto y 13
iongeveiad de su sistama Qo

Formula libre de
acrilatos
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Evaluacion del OPEX

L
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Reduccion Costos Operativos: El ensuciamiento y las incrustaciones de las membranas aumentan el consumo de energia v los
costos operativos. Los productos quimicos de AWC reducen el ensuciamiento e inhiben la incrustacion a mas bajas dosificaciones y
pueden eliminar la necesidad de un costoso ajuste de pH.

Maximizar la recuperacion: amplia gama de anti-incrustantes para inhibicion a muy altas saturaciones. Esto permitira la
mayor recuperacion posible para el maximo ahorro de agua.

ot Extender el tiempo entre Limpieza de Membranas: contar con un programa quimico personalizado para una eficaz
. S inhbicion vy un protocolo de limpieza para la completa eliminacion de ensuciamientos. Menos limpiezas prolongan la vida til de las
membranas, reducen el tiempo de inactividad, disminuyen los costos operativos y contribuyen al ahorro de agua.

Reduccion en Consumo de Acido: eliminando la necesidad de reducir el pH con acido, disminuyen drasticamente los costos y

Monetice su
solucion y el

Ahorro de Agua

®
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mejoran la seguridad en el lugar de trabajo.




> Soluciones
Tecnicas




Nuestros Servicios

Inigualable experiencia y comprobado
desempeno de la membrana
comprobado

Water Analysis

7 e N\ AWC Proton

; A NN
o7 AN B

RO & MF/UF
TREATMENT

Membrane Autopsy Product Optimization

Smooth Operator

Cleaning Study




"¢Qué anti-incrustante se necesita para evitar la formacion de incrustaciones
de silice en sistemas RO con alto contenido de silice?”...

®
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Recomendacion/ Seleccion del anti-incrustante:

> Basados en:

Propiedades

TDS Dureza -
tipicas

Porcentajes >
v Reemplazos Proyeccion
de Saturacion
a I-u =® Perfecting the Science of Membrane Treatment
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Sugiera un anti-
Incrustante y una
dosificacion
apropiados para su uso

~en un aguade
alimentacion con un
TDS de 1,500 ppm  //




Sugiera un anti-incrustante y una dosificacion apropiados para su uso en un agua de
alimentacion con un TDS de 1,500 ppm

La dosis de anti-incrustante no puede ser determinada por TDS.

Los TDS pueden estar compuestos enteramente de sodio y cloruro que no
tienen un potencial de incrustacion, o podrian estar compuestos enteramente
de calcio y sulfato que tienen un potencial de incrustacion muy alto.

Con el fin de determinar el correcto anti-incrustante y la dosificacion, las especies
de iones en el agua tienen que ser identificadas, y sus concentraciones tienen que
ser calculadas basados en el factor de concentracion (Fc)

El Fc es variable con el tipo de membrana (RO vs. NF) y el % de rechazo de
sales (membranas NF pueden variar el rechazo de sales de un 50% a 90% de
iones divalentes).

®
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Sugiera un anti-incrustante y una dosificacion apropiados para su uso en un agua de

alimentacion con un TDS de 1,500 ppm

Se deben calcular el potencial de los
iones en el agua para formar una

incrustacion, y el anti-incrustante sera

seleccionado con base en el tipo de
incrustacion mas probable de formar.

La dosificacion es entonces calculada
basandose en la fuerza motriz para la
formacion de la incrustacion, la cual
depende de la concentracion de cada
especie ionica, pH, temperatura y fuerza
ionica.

También hay otros parametros que
deben tenerse en cuenta al calcular la
dosificacion. (i.e. sales de hidroxido
férrico).

zalc
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Sugiera un anti-incrustante y una dosificacion apropiados para su uso en un agua de
alimentacion con un TDS de 1,500 ppm

Por lo tanto, para obtener una recomendacion para la seleccion y la dosificacion de anti-
Incrustante, es muy importante:

Realizar un completo y preciso andlisis de agua Medir el pH y la temperatura inmediatamente
completo después de recoger la muestra de agua.

Los parametros que se requieren para una recomendacion precisa son:

Cationes: Ca, Mg, Na, Ba, Sr, Fe (especificar ferroso o pH, Temperatura, TDS (estimado de la conductividad) , %
férrico), Mn, Al Recuperacién, configuracién del sistema y modelo de la
Aniones: Alcalinidad, SO,, Cl, PO,, SiO, membrana.

®
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Reemplazos de Anti-incrustantes

Determinacion producto adecuado (?) J

Recomendacion/ >
Seleccién del Calculo de minima dosificacion (?) J
anti-incrustante g J

Potencial de incrustacion (?)

VVentaja adicional competitiva (?) }

{ Identificacion de oportunidad para ofrecer una solucion (?) J




Seleccion basada en
una

Proyeccion de
Anti-incrustante
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Antiscalant Projection Questionnaire

NOTES:

Please add any additional information that you think would be reievant to preparing an
antiscalant projection.

AWC®
Antiscalant
Projection
Questionnaire
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Por qué son importantes los productos quimicos de
osmosis inversa y los anti-incrustantes RO?

Son productos quimicos especiales que
se agregan antes de un sistema de
membranas RO. Estos inhibidores de
incrustaciones estan disenados para
prevenir o retardar |a formacion de

incrustaciones minerales en la
superficie de la membrana. Por esta
razon, el adecuado anti-incrustante es
fundamental para el funcionamiento
uniforme de un sistema de 6smosis
inversa.

zalc
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El uso de un producto quimico
anti-incrustante incorrecto
puede permitir que se
produzcan incrustacionesy
rapidamente la consiguiente

pérdida de rendimiento.
Mientras que si se aplican
correctamente los problemas
de incrustacion se pueden
eliminar por completo.

PRISTON

Membrane Aqueous Chemistry Calculator

Los modelos informaticos
modernos de prediccion de
incrustacion, como Proton®,
pueden determinar la gravedad
de los potenciales de
incrustacion y recomendar el
optimo anti-incrustante y su
respectiva dosificacion.

Son generalmente seguros de
manipular, normalmente
requieren baja dosificacion,
pueden funcionar junto con
otros productos quimicos

alimentados corriente arriba 'y
cumplen con todos los
requisitos ambientales para los
productos quimicos de RO
alimentados a una planta de
tratamiento de agua.

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Membrane Aqueous Chemistry Calculator

Principales Caracteristicas

L
®
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Software de Proyecciones de Anti-incrustante Proton®

= Software Gratuito Online

= Mejoramiento constantemente con experimentos continuos realizados en el
laboratorio de |+D de AW(C®

Membrane Aqueous Chemistry Calculator
Version 6.183.11

L
®
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Software de Proyecciones de Anti-incrustante Proton®

= www.awcproton.com

£mail address or usemame

" Request an account

password \
Membrane Aqueous Chemistry Calculator
Version 6,.216.01 Forgot Password?
Powered by Amaya Solutions, Inc DBA American Water [J | agree not to use this software to compete against Amaya

Solutions, Inc DBA American Water Chemicals [AWC], ang | agree to
all the terms and conditions of the license and non-disclosure

® agreement. During protessing we adhere to the raquirements set
‘7 forth in the General Data Pratection Regulation (GDPRE Please click
<° A here to read the full termse and conditions of the license, ron-

desclosure agreement and full prvacy policy,

Chemicals (AWC)
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http://www.awcproton.com/
http://www.awcproton.com/

R&D y Desarrollo de Producto: ROSSEP

* En 2007, AWC® desarrolld ROSSEP,
un proceso que simula la calidad del ‘ROSSEP Process
agua v las condiciones del sistema Reyerss Osmosts Scalig Syitheticaly Eimulated by Precitation
para garantizar el pH vy la dosis de
anti-incrustante recomendados para
Su operacion.

+ Actualmente, dos quimicos de tiempo Swinesas  plcae i -mu;
completo encargados de ejecutar =
estas simulaciones.

 En 2015, AWC® |anzo la Calculadora
de Quimica Acuosa de Membrana
Proton®. El software Proton® se
actualiza semanalmente con los e
resultados de ROSSE p " Competitor's AS 25 ppm: ‘ Competitor's AS 25 pp: ) AWC R&D AS 20 ppm:

ROSSEP Autops ROSSEP

A
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R&D y Desarrollo de Producto: ROSSEP

» Valida la prediccion de incrustacion -
a partir del modelo informatico. gV

» Permite confianza en la seleccion y
el rendimiento del producto.

- El proceso es repetible y v \ 4\ ol Y
altamente preciso. e & s @ S—_——
* Los precipitados inesperados se A - N £\

analizan con nuestro equipo
avanzado para identificar
mecanismos y encontrar
soluciones preventivas.

L
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PROTON® Software PR ~,

Membrane Aqueous Chemistry Calculator

El software disponible de tratamiento de membranas mas preciso y completo.

* Las proyecciones de anti-incrustante, las recomendaciones de tipo y dosis de productos
quimicos, 3/ las recomendaciones de quimicos limpiadores incorporan datos empiricos de ROSSEP,
asi como datos disponibles publicamente.

Software de diseno vy prediccion de incrustaciones integrado en una unica plataforma.

Opciones avanzadas de evaluacion pre y post tratamiento.

Tlcleas las marcas v tipos de membranas estan disponibles para que el disenador experimente con
ellas.

Capacidad de modelado avanzado, como CCRO.

®
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Proton® — Integracion del Litio

* El impacto del litio en la presion osmatica
* La contribucion del litio a la fuerza idnica
» Paso de |la sal del ion litio en condiciones variables

* Impactos indirectos de la concentracion del ion litio en la formacion
de incrustaciones minerales en sistemas concentradores de
salmuera

®
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Proton® — Calculos de
Especiaciones

Proton® especia acidos débiles, bases
debiles, hidroxidos metalicos y complejos

ionicos en funcion del pH, la fuerzaionica,

el estado de oxidacion y la temperatura.

Esto permite el modelado del post-
tratamiento gracias a la adecuada
especiacion

H,S, CO,, NH;
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PRETON

Membrane Aqueous Chemistry Calculator

Herramientas & Calculadoras

Bk Treatment Crasrpical Dacagst DREN

° Predicciones de la calidad del agua i
*  Mezcla de miltiples fuentes _--‘L o | S E A ; q‘.f h A <
°  Prey Post Tratamiento m m

* Indices de incrustacion —

* Indices de corrosion

* Dosis de productos quimicos = SiC
¢ O PEX Adustud ferc pit "5 : ;H
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Proton® - Software de PRTON

Membrane Aqueous Chemistry Calculator
Proyecciones de Anti-incrustante

Cakton Cartonnw Asehoshmt Precgesees Infer (AP

Proton® Introdujo Nuevos indices de Incrustacion: XCK ‘ ==
42 I tt WEN

Indice de Nucleacién de Carbonato de Calcio (CCNI)

Cvrmm Sebbn (4000

Indice de Precipitacion del Anti-incrustante (API) ﬁ\ r\\ r\\ p\

Indice Kinético de Silice (SKI)

S0k Kz s Cacms S Traba 900 Cadosm ‘8w (Nowosbe w00

Silicato de Calcio: CaSi,0, y CaSiO, ’”74\ ( » \ ﬂ \
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Proton® - Software de Anti-incrustante para Membranas

- Indice de Nucleacién de Carbonato de Calcio
(CCNI)

Calcium Carbonate (5 )
- Tiene en cuenta el pH, la temperatura, la CaCOs (CCND)
actividad ionica y la formacion de
0 )

1.6

complejos idnicos.

* Predice la nucleacion espontaneavy la
saturacion del carbonato de calcio para
cualquier calidad de agua en el rango de
pHde 1a 11y el rango de temperatura
de5a60 °C.

L
®
C{) 2 a I_u : Perfecting the Science of Membrane Treatment

American Water Chemicals®



Proton® - Software de Anti-incrustante para Membranas

Este indice es el primero de
su tipo en determinar las
limitaciones de varios anti-
incrustantes en un sistema
de membranas. Todos los
inhibidores de incrustacion
tienen la tendencia de formar
incrustaciones de calcio o
magnesio. Esto aplica para
los anti-incrustantes base
fosfonatos, acrilato, y adn los
“verdes”.

AWC® ha también
identificado complejo de sales
de calcio-carbonato-anti-
incrustante que se forman
bajo ciertas condiciones.

El API calcula la solubilidad
de los anti-incrustantes
basado en la cantidad de

calcio en el agua, alcalinidad,
pH, fuerza idnica, complejos
de iones, y temperatura.

Tiene en cuenta las diferentes sales
de anti-incrustantes, y predice
precisamente si a una dosificacion
dada resultara en una precipitacion
de sal de anti-incrustante. Se
reconocen casos donde la
incrustacion ha ocurrido ain cuando
la saturacion de carbonato de calcio
era relativamente baja. Esto ocurre
debido a las precipitaciones de sales
de calcio-anti-incrustante; cuando
el inhibidor activo esta perdido, la
incrustacion mineral se formara.

El API permite el usuario
predecir la probabilidad de
este tipo de incrustaciony en
consecuencia hacer los
ajustes mientras adn se
encuentra en fase de diseno.

Antiscalant Precipitation Index (API) @

6.1
8.52
0o

0 12.2

zalc

American Water Chemicals®

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Membrane Aqueous Chemistry Calculator

> Indices de Incrustacion de Silice en Proton®

La mayoria de los softwares de proyecciones de anti-incrustante y proyecciones
de membranas muestan silice como siendo mas soluble a mas alto pH.

dMientras esto es cierto para silice en solucion libre de cationes divalentes (tal
como en un proceso HEROQ), esto no aplica para el agua tipica de alimentacion de
RO.

Proton® considera las interacciones entre la silice y los cationes divalentes, como
también el impacto de pH y temperatura en la velocidad de formacion de la silice
(termodinamica vy cinética)

®
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Indices de Incrustacion de Silice en Proton®

—>

La silice ionizada que estaria soluble en una

solucion libre de cationes divalentes, se vuelve

insoluble en la presencia de iones de calcio y Silica Kinetics Index ©

magnesio los cuales actuan como coagulantes SiOz (SKI)

iy en e_I .rango de PH neutro, v forma incrustaciones
| de silicato a mas alto pH.

La polimerizacion de la silice aumenta a
n alto pH si algan cation divalente existe en
solucion

14.4

Kinetics
!
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Indices Criticos para Incrustacion de Silice

( 3

Indice Kinético de Polimerizacion de la Silice (SKI)

-
.

4 A
Es el Gnico indice que considera ambos |la termodinamica y las propiedades cinéticas de

la silice para predecir la incrustacion de silice.

. J
e ™
Ciertos cationes como calcio y mangenesio pueden hacer la silice menos soluble y
€| aumentar su velocidad de polimerizacion.
AN J
R\ ™

La silice es mas soluble a un pH mas alto, pero los estudios de AWC® han demostrado que
un pH mas alto también aumenta la velocidad de polimerizacion a una fuerza i6nica alta.

AN

x
f e B - - ” .

La silice es mas soluble a temperaturas mas altas, pero, paradojicamente, su velocidad de
polimerizacion también es mas rapida al aumentar la temperatura.

AN

-

El SKI tiene en cuenta todos estos competitivos mecanismaos, lo que permite al usuario

e j determinar la recuperacion mas alta en la que se puede inhibir la incrustacion de silice.
T K j

®
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Indices Criticos - Silicato de Calcio

@&

El trabajo experimental de
AWC® ha demostrado que la
formacion de silicato de calcio
puede desencadenar una gran
incrustacion de silice, lo que
significa que su inhibicion es
esencial para el control de la

incrustacion de silice.

- /

alc

American Water Chemicals®

°C

Estos indices se calculan en
funcion de las propiedades
termodinamicas que tienen
en cuenta el pH, Ia
temperatura, los complejos
ionicos v la actividad ionica,
pero ademas corrige la
temperatura en funcion de la
cinética de la nucleacion.

Al predecir las condiciones en
las que se nuclearan el CaSiO,
y CaSi,0,, se puede predecir
mejor la mdxima recuperacion
y el maximo pH operativo para
cualquier calidad de agua.

- /
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Los dos indices de silicato de calcio
fueron desarrollados basados en
data empirica.

Un indice predice la influencia del Ca
en SiO, en su estado monovalente, y
el otro considera lo mismo cuando
Si0, esta en su estado divalente.

Zalc

American Water Chemicals'

-0.23 ‘
[5].4
. ;

Silicato Calcio Divalente |

Si0, (CaSiO,)

Este indice predice
la formacion de
silicato de calcio

en condiciones de

alto pH.

\ y

e A

éla.:S-I ‘
S !
Silicato Calcio
Monovalente SiO,,
(CaSi,0,(0H),)
4 )
Este indice predice
la formacion de
silicato de calcio

en condiciones de
pH neutro.

A 4

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Proton® - Software de Proyecciones de Anti-incrustante

summary Carbonate Phosphate  Sulfat Fluoride  Metal Hydroxide Oxide  Sulfide Critical Indices

Selected Antiscalant: AWE A-102 Ultra 1.170 mg/L

> View Data Sheet

selected High pH Cleaner: € Cleanflux Bio 7% <

Selected Low pH Cleaner: @ BWC C-234 2%

PRE&TON
Cc.?; a w :ﬂ Perfecting the Science of Membrane Treatment
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Quimica mas Inteligente que Genera Resultados it e s Bl
Reales

La precision de Proton® permite importantes ahorros con operaciones mas
eficientes y estables.

- Dosificacion mas inteligente con Proton de AWC® : Las proyecciones precisas basadas
en la quimica reducen la formacion de incrustaciones, el uso de quimicos, minimizan las
limpiezas y prolongan la vida Gtil de la membrana.

- Quimica mas sencilla, operacion mas segura: Un menor consumo de acido y caustica, y
una menor cantidad de CO, en el permeado implican menos riesgos de seguridad, un
control del pH mas sencillo y una menor necesidad de remin de DI.

- Mejoras tangibles en la eficiencia: Mayor tiempo de funcionamiento, menos
limpiezas, calidad del agua constante y mayor recuperacion gracias al control
optimizado de las incrustaciones.

®
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Recomendacion/ Seleccion del anti-incrustante:

zalc
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Recomendacion/ Seleccion del anti-incrustante:

Z/8LWUCE" PRETON' === st Z/@IIC" PRETON' == o™

o gLy
M boore Aiposoes © hamiatny Cakouker Pesi I g - LK Mk P baare Rgesoss G haemistny Salooloto i TR -
- CRELTT P - LR T L] P [Tt —p i R Srlerenn Pt Vol Bl S e 8
Falyy S O —ama o ¥ T L [ ek — aum T .
& -
Tt s i Zam LA 1w Fubrrsn
gl Eomparwncgs o 1 00 D0 Rl s ks @ Gl Preccii Povenar TR 07
Wi u A3 % R, vigr i | BT P 184 A7
"o inln amderwtion 114 B P i v B 06 Pyt Fosnis - fn mo
£ - [PUEER T U] MYy T W— S— | ga—
24 [ M (00 0 i e 0 100 P i Sl 1 g
&R0 ] Beawwncr iy 181 B Femrmos imom i | 6 Praopipnon Poaies 2ol 5wyl
D i S w6713 P i kT Pomiaon Wm0
410 L Rabrwton | 1 A S [ Sa ey ok [ 1T, Precofien Pl 028 eyt
O 2 Tl i Y D P i i ok AT P Skl 3 T gl
MO L= Smgrgncd i p |l Pl mos w1 Precpaees Pomsles 1B e
Tt Hemwrm v BT B 0 P e o 7] Pregroim Prii | 11
“z i Py i o g sl g o ok De i Ty v ] V) £ o ¥, e, e m 136 mm-i::'
by B3l Dkt b | TG, PRk 1] 18 et

FEFEL P PE L FFLE | = P S

il DadfOan b,  H8C  Selils O Sy Falils el My P Piewm i lpiey
]

B BN T D D T EmE 8 [] MR UM TR
Bsimimary Grals « K Gaturation
Cfahien Ao sstdarsimat e aeed]

50

48

40

1%

da

15

20

L5

1L

LR

an

PRI FPECF IS

Falil  (oPoss cell B0y wbis O Wy Pl bl Wl e Telie s s
PEH R B AR Eam SEW AW & § Pl LA AT i

] B St Sotabrand. e b Ly otk W alor Clmiemcads |8 A1 b bl i sy ol i ou ey Fo raded

a4 1 ey Seckeliras, b LS A wtwas W il Uleraall 1AW LD dean md avtosin ol cileageiiees oo lide by [ bbb
sheatrad o dwaarrs rewrsd e e i e o dus s T

e ed o dersagrs monrvd 8 ers e @ ey e 0 de s ek e e

®
Ca 2 a I_u C Perfecting the Science of Membrane Treatment

American Water Chemicals®



Recomendacion/ Seleccion del anti-incrustante:
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Empoderando a los Profesionales de
Membranas para Tomar Informadas Decisiones

Transforme las Operaciones de su Planta con Precision Digital

MEMBRANE AQUEOUS CHEMISTRY CALCULATOR

Software de Anti-incrustantes para Membranas Todo en Uno

= Disefia rapidamente sistemas RO/NF y post-tratamiento

= (Calcula precisamente la calidad del agua y el pH a partir
de mezclas de multiples fuentes

= (Calcula precisamente los potenciales de incrustacion e
indices de corrosion

= Predice precisas dosificaciones de quimicos

= Determina facilmente la configuracion de las bombas
dosificadoras

= Calcula los costos operativos eléctricos y quimicos (OPEX)



Silica Scalmg and Fouhng in RO Membranes

Amorphous silica, silts,
calcium carbonate scale
and fungal hyphae

Perfecting the Science of Membrane Treatment

American Water Chemicals®



Smooth Operator

®
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Una vez que nuestro sistema estée en
funcionamiento, qué senales podemos
observar para asegurarnos que esteé
operando de manera estable?

®
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Normalizacion de Datos - Fundamentos

Flujos del
sistema

Presiones

E e

=SSR - o Conductividad

- — —— — ———— ——— . wer—— e ==
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Normalizacion de Datos - Fundamentos

Estandarizar los efectos de:

QUE ES NORMALIZACION

30

20
10 #

a
Esto nos permite seguir los cambios en:

h’ Presion
Flujo de permeado

Paso de sales, y Recuperacion
Caidas de presion

®
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Normalizacion de Datos - Fundamentos

Analizar las tendencias del
flujo de permeado, paso de
sales vy caida de presion
normalizados por etapa
ayuda a identificar la causa
probable del bajo
rendimiento del sistemal!

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Empoderando a los Profesionales de
Membranas para Tomar Informadas Decisiones

Transforme las Operaciones de su Planta con Precision Digital

=
Z)) OPERATOR g,

Software de Normalizacion de Datos RO

= Detecta y resuelve problemas proactivamente para asegurar un
desempeno 6ptimo constante.

= Utiliza las tendencias de normalizacidn para predecir con precision
la programacion de limpiezas y planificar con anticipacion.

=  Maximizar el tiempo de actividad del sistema evitando
interrupciones no planificadas y costoso tiempos de inactividad.

= Extender la vida util de las membranas identificando
anticipadamente posibles obstrucciones, permitiendo una oportuna
intervencion para prevenir dafios.



SMOOTH
) OPerRATOR

RO Data Normalization Software

&
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1
System Design | UplbadDat = Graphs&Trends RawData  NormalizedData  Events Tracker

MANUAL DATA ENTRY
DATE & TIME

si2425) )| [0

SYSTEM DATA

Total System Permeate Pressure Total System Concentrate Conductivity Total Systemn Permeate Conductivity

SMOOTH Ceo =
g G Fl E R ﬁ% T C} R DATA TRACKERS

I IR o LWir System Feed PH System Permeate PH

STAGE DATA

| Stage 1 W

I Stage2 W

| Stage3 v
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SMOOTH

Vil OPZRATD

Fr=
|

Normalized Permeate Flow - overall - gpm

Normalized Permeate Flow - Stage 1 - gpm

Normalized Permeate Flow - Stage 2 - gpm




SMOOTH

) OPE

can Water
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Chemicals
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Normalized Permeate Flow - overall - gpm

’ CIP Predicliorn

Tl oalcwd i) O30 Presdaslins. aee G i ksbesn Darsed an e btesd T das of JalE aDicaie] i [T SpFehay

Baked on the individual stage data, cleaning is expecied in

a0

Normalized Permeate Flow - Stage 3 - gpm



Normalized Permeate Flow - overall - gpm

EVENTS SLIMMERY
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Normalized Permeate Flow - Stage 3 - gpm
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:Cuando es momento de limpiar?

= Sise permite que las membranas se 4 N\
ensucien excesivamente, entonces puede El flujo permeado normalizado
haber una pérdida permanente de nunca debe disminuir mas del 15%

desempeno. \_ -

= El area de superficie disponible de la e
: : membranas recomiendan realizar
membrana dlsman\/e cuando se produce la limpieza cuando el diferencial de
incrustacion o ensuciamiento, lo que puede presion normalizado aumenta
causar un efecto de bola de nieve. \_ entre 107y 15% Y,

®
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Calculadora del Quimico de CIP de la RO

https://www.membranechemicals.com/es/calculadora-del-quimico-de-cip-de-la-ro/

La cantidad de producto quimico
limpiador necesario para la limpieza de
las membranas de 6smosis inversa
depende del volumen total del sistema.

Un error comun es simplemente calcular la
cantidad requerida de producto quimico en
funcién del volumen del tanque CIP; pero
el quimico de limpieza de RO es
entonces diluido con el agua en la
tuberia del sistema, lo que da como
resultado una solucion CIP muy débil.

Pressure Vessel

T
CIPp ——» <
Supply '
Piping U

CIP Cartridge Filter Vessel

Permeate
Return Piping

h-"

<—-——l CIP Return
. Piping

+

= CIP Tank

zalc
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Autopsia de Membrana &
Lab de Estudio de
Limpieza

AWC® proporciona los informes de laboratorio
mas completos y detallados de la industria,
proporcionando siempre una interpretacion de los
hallazgos y resultados concluyentes.

También ofrecemos limpieza de membranas en
BISsAtlo y fuera del sitio para el mercado local en




Autopsia de Membrana

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Test de Celda & Estudio de Limpieza

Permite probar diferentes protocolos de limpieza a pequena
escala para comprobar la eficiencia de la limpieza antes de
asignar tiempo y recursos a una limpieza completa.

NaOH
pH 12.5
Before Hour O Hour 1 Hour 2 Hour 3 Hour 4 Hour 5 Hour 6
Cleaning Circulate Soak Circulate Soak Circulate Soak
pH 12.0
35°C

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Pruebas de Membranas & Estudios de Limpieza

Perfecting the Science of Membrane Treatment



Autopsias de Membrana ¥

Las autopsias son realizadas para:

Identificar la causa de la disminucion del Disminucion del desempeno del sistema

rendimiento de un sistemma de membranas.
de membranas

Evaluar la condicion de las membranas en el r
sistema para determinar si un reemplazo 1. Aumento en el Paso de Sales
estarfa justificado. Normalizadelies)

2. Disminucion en Flujo de Permeado
Normalizado (NPF) / Aumento en la
presion de alimentacion

3. Aumento en Diferencial de Presion
Normalizado (NAP)

; a I-u : Perfecting the Science of Membrane Treatment

American Water Chemicals®



»~ Autopsia de Membranas DA e

Importancia

Pero solo una autopsia de membrana puede determinar la naturaleza exacta del
problema con absoluta certeza.

®
Ca 2 a I_u C Perfecting the Science of Membrane Treatment
Ameri

rican Water Chemicals®




Autopsias de Membrana - Importancia

0 Cuando los resultados de una autopsia de membrana se combinan con una revision del
sistema y sus datos operativos, la causa exacta del problema generalmente se puede
determinar.

0 Unavez que se identifica la causa, se pueden implementar cambios en el procedimiento
(cuando sea posible) para evitar la recurrencia del evento o problema.

0 Enalgunos casos, se deben reemplazar las valvulas defectuosas, se deben ajustar las dosis
guimicas o se deben usar diferentes productos quimicos de limpieza.

/? a I-U : Perfecting the Science of Membrane Treatment

American Water Chemicals®



Autopsias de Membrana - Importancia

0 Las autopsias pueden identificar:
1) Ensuciamiento
2) Incrustacion
3) Dano mecanico
4) Ataque quimico

5) Defectos de fabricacion

L
®
Ca 2 a I_u : Perfecting the Science of Membrane Treatment
American Water Chem icals®



Autopsias de Membranas

Diatomeas: son una forma de algas con una
hermosa capa intrincada hecha de silicio.

i<he &

g

VeH1 MAG 98x HV. 16 W WD 5B

Esta membrana estaba cubierta por una capa
de materia organica (color azul) y cristales de
carbonato de calcio (verde). También se
encontraron depositos esporadicos de
limos/arcillas (rosa).

®
Ca 2 a I_u : Perfecting the Science of Membrane Treatment
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Conclusiones

5kV. WD:9.4 mim,



Nuestros expertos en quimica de membranas
utilizan un enfoque de solucion total para ayudarle

» Abordar la formacion de incrustaciones
complejas

 Lidiar con la contaminacion aparentemente
irreversible de las membranas

* Reducir los costos operativos
« Aumentar la recuperacion del sistema
» Eliminar la dosificacion de acido

* Reducir la frecuencia de las limpiezas de
membranas.




No permita que Incrustaciones o Ensuciamientos Dificiles de Tratar Comprometan sus Membranas

Prediccion y Prevencion Dirigida

Calcule con precision los potenciales de incrustacion y prediga
dosis precisas de anti-incrustantes y otros productos quimicos
utilizando el Software de Proyecciones de la Quimica Acuosa,
Proton®.

;-irﬁu,-ww mrden

Incrustaciones de Silice

Monitoreo Proactivo

Detecte signos tempranos de disminucién del desempefio con el
Software de Normalizacién RO, Smooth Operator para identificar
rapidamente los problemas, extender la vida util de las
membranas y optimizar la eficiencia.

Incrustaciones de Hierro

Restaure el Desempeiio del Sistema

Evalle el ensuciamiento o las incrustaciones preexistentes con . ®
P Lidera con 2aQLUC

una completa autopsia de membrana y estudio de limpieza AWC® American Water Chemicals®
para desarrollar un protocolo de limpieza personalizado que

5 ) Primero Obtenga la Quimica Correcta.
restaure el desempeno del sistema.



3 Pilares:

Innovacion Nabit 4
Formulaciones patentadas & €émbranas | » .
software Tratan el =
Sostenibilidad

Soluciones de alta
recuperacion y bajo impacto

Partnership

\alor a largo plazo para
OEMSs, ingenieros y usuarios
finales

Zawc

n Wa Chemical

¥ Membranas.

Proven Membrana Solutions for Over JEBREE!



AWC® sigue siendo una de ~
las Unicas empresas Membranas '’

Tratan el

iIndependientes que prioriza
las membranas vy cuenta con
un R&D 100 % interno.

Las membranas estan
evolucionando.

¢No deberia su quimica
evolucionar con ellas?

N Las
. | @ Membranas.
/?aLIJl:

n Wa Chemical

Proven Membrana Solutions for Over JEBREE!




PREGUNTAS?

@ELUI:G’ ' American Water Chemicals®
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. aluC

MUCHAS
GRACIAS!

Marisol Salamanca

Latin America Sales Director
msalamanca@membranechemicals.com
+ 1(813) 465 9036

www.membranechemicals.com

&ALl | American Water Chemicals® Perfecting the Science of Membrane Treatment
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